PLAN DE INVERSIONES 2009

PROYECTO DE MEJORA DE RED DE ALUMBRADO PÚBLICO Y DRENAJE EN AVDA. CRUZ DEL CARMEN. CARMONA (SEVILLA)

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE CARMONA

MEMORIA DE CALCULO

1.- MEMORIA DE CALCULO

1.1.- POTENCIAS


Calcularemos la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos últimos cabe destacar:

· Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con lámparas o tubos de descarga. (Instrucción ITC-BT-09, apartado 3 e Instrucción ITC-BT 44, apartado 3.1del REBT).

· Factor de 1’25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la potencia del mayor de ellos. (Instrucción ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).

1.2.- INTENSIDADES


Determinaremos la intensidad por aplicación de las siguientes expresiones:


- Distribución monofásica:
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Siendo:


V
=
Tensión (V)


P
=
Potencia (W)


 
=
Intensidad de corriente (A)


Cos 
=
Factor de potencia


- Distribución trifásica:
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Siendo:


V
=
Tensión entre hilos activos.

1.3.- SECCIÓN


Para determinar la sección de los cables utilizaremos tres métodos de cálculo distintos:

· Calentamiento. 

· Limitación de la caída de tensión en la instalación (momentos eléctricos).

· Limitación de la caída de tensión en cada tramo.


Adoptaremos la sección nominal más desfavorable de las tres resultantes, tomando como valores mínimos 1,50 mm² para alumbrado y 2,50 mm² para fuerza.

1.3.1.- CÁLCULO DE LA SECCIÓN POR CALENTAMIENTO


Aplicaremos para el cálculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE 20.460-94/5-523. La intensidad máxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas 52-C1 a 52-C14, y 52-N1. En función del método de instalación adoptado de la tabla 52-B2, determinaremos el método de referencia según 52-B1, que en función del tipo de cable nos indicará la tabla de intensidades máximas que hemos de utilizar. 


La intensidad máxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura ambiente, la agrupación de varios cables, la exposición al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Hallaremos el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas 52-D1 y 52-N2. El factor por agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-N3, 52-N4 A y 52-N4 B. Si el cable está expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y accesible, aplicaremos directamente un 0,9. Si se trata de una instalación enterrada bajo tubo, aplicaremos un 0,8 a los valores de la tabla 52-N1.


Para el cálculo de la sección, dividiremos la intensidad de cálculo por el producto de todos los factores correctores, y buscaremos en la tabla la sección correspondiente para el valor resultante. Para determinar la intensidad máxima admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la sección adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los factores correctores.

1.3.2.- MÉTODO DE LOS MOMENTOS ELÉCTRICOS


Este método nos permitirá limitar la caída de tensión en toda la instalación a 3,00% para alumbrado y 5,00% para fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las siguientes fórmulas:


- Distribución monofásica:
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Siendo:


S
=
Sección del cable (mm²)



=
Longitud virtual.


e
=
Caída de tensión (V)


K
=
Conductividad.


Li
=
Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)


Pi
=
Potencia consumida por el receptor (W)


Un
=
Tensión entre fase y neutro (V)


- Distribución trifásica:
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Siendo:


Un
=
Tensión entre fases (V)

1.4.- CAÍDA DE TENSIÓN


Una vez determinada la sección, calcularemos la caída de tensión en el tramo aplicando las siguientes fórmulas:


- Distribución monofásica:
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Siendo:


e
=
Caída de tensión (V)


S
=
Sección del cable (mm²)


K
=
Conductividad


L
=
Longitud del tramo (m)


P
=
Potencia de cálculo (W)


Un
=
Tensión entre fase y neutro (V)


- Distribución trifásica:
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Siendo:


Un
=
Tensión entre fases (V)

ACOMETIDA

· Tipo de corriente: Alterna trifásica

· Tensión nominal de la red: 230/400 v

· Tensión nominal cable: 1000 v.

· Naturaleza del conductor: Cu

· Aislamiento. XLPE

· Número de cables por fase: 1

· Potencia activa: 16 x 250 x 2 w.= 8000 w.

· Cos fi: 0,8

· Potencia aparente: 14,40 kw

· Intensidad efectiva: 25,98 A

· Longitud: 5 m.

· C. de tensión max: 3%.

· Sección de cálculo: 6 mm².

· Sección adoptada: 16 mm2.

CIRCUITOS

Se considera el más desfavroable, adoptándose los resultados para ambos casos

· Tipo de corriente: Alterna trifásica

· Tensión nominal de la red: 230/400 v

· Tensión nominal cable: 1000 v.

· Naturaleza del conductor: Cu

· Aislamiento. XLPE

· Número de cables por fase: 1

· Potencia activa: 8 x 250 x 2 w.= 4000 w.

· Cos fi: 0,8

· Potencia aparente: 7,20 kw

· Intensidad efectiva: 14,07 A

· Longitud: 200 m.

· C. de tensión max: 3%.

· Sección de cálculo: 10 mm².

· Sección adoptada: 10 mm2.

En Carmona, enero de 2009

Fdo. Miguel Angel García Buza

Ingeniero Técnico Industrial

Ayuntamiento de Carmona / LIMANCAR S.L.U
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