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1. ANTECEDENTES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere a la obra de adecuacién de local para
Centro de Dia y Oficinas de Servicios Sociales, situado en calle Anfiteatro, 40 de Carmona, Sevilla.

La obra es promovida por el Ayuntamiento de Carmona, actuando como representante D. Antonio Cano
Luis, Alcalde Presidente de dicha localidad.

La sociedad proyectista es ATRIO, estudio de arquitectura, SLP., los técnicos redactores de la sociedad
proyectista son Federico Arévalo Rodriguez y Raimundo Molina Ecija, colegiados 3.316 y 3.447,
respectivamente, en el Colegio de Arquitectos de Sevilla, actuando como colaboradores en el equipo
técnico Cristina del Bosch Martin y Francisco Javier Pacheco Luque, colegiados 5838 y 4919 en el Colegio
de Arquitectos de Sevilla.

2. CERRAMIENTOS DE FABRICA

[ 2.1 FACHADAS |

2.1.1 Materiales 1. Ladrillos:

Cumplirdn las condiciones especificadas en la instruccién RL-88.

No tendrén defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en
dimensiones y forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

2. Mortero:

El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal, en el primer caso
se atendra a lo dispuesto en la RC-97 y para las cales serad considerada la RCA-
92.

Las arenas cumpliran la NBE FL-90 en cuanto a tamafios y contenidos de finos y
materia organica.

En caso de emplear aditivos, estos contaran con la garantia del fabricante y
estaran marcados segliin normas UNE.

El mortero cumplird la NBE FL-90 en cuanto a dosificacion, resistencia a
compresion y consistencia.

3. Hormigoén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas,
uniones... Debera cumplir con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en
la normativa vigente para el hormigén armado.

2.1.2 Puesta en obra
Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y
quedando las juntas completamente llenas de mortero. Si fuera necesario
rectificar la posicién de algun ladrillo se quitaréd éste retirando también el
mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutardn en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o
con otros muros se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.
Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del
ladrillo apoyaran en forjado. Se cuidaréd de disponer las juntas de dilatacion
segln proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las juntas
estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros
de carga la ejecucion de rozas horizontales.

La ejecucion de la fabrica comenzard desde la primera planta a la Ultima
disponiendo 2 cm. entre la Ultima hilada y el forjado que se rellenard como
minimo 24 horas después.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.
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2.1.3 Control y criterios Si los ladrillos tienen el sello INCE la direcciéon de obra sélo comprobara los datos
de aceptacion y rechazo del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion
indicados en la RL-88 y normas UNE, de dimensiones, defectos, succién de agua,
masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Si el cemento dispone de marca AENOR se comprobara la identificacion, clase,
tipo, categoria y distintivos, de otro modo se hardn ensayos de resistencia a
compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad,
segun EHE y RC-97.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de
exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-,
hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter, segun EHE.

Se identificaran el tipo y clase de cales y si la direccion de la obra lo asi lo
considera se haran ensayos quimicos segiin RCA-92, finura de molido, fraguado
y estabilidad de volumen.

En mezclas preparadas se comprobard que la dosificacion y resistencia que
figuran en el envase corresponden a las especificadas.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas
pudiéndose realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que
pasan por el tamiz 0,08 segun EHE.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran
realizar ensayos de resistencia a compresion y consistencia con Cono de
Abrams.

Se comprobard el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y
refuerzos y la proteccidn de la fabrica admitiendo tolerancias de:

-replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.

-desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

-espesores: -10 a +6 mm

-en altura: +-6 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

-distancias entre ejes: +-10mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes
extremos.

-horizontalidad: +-2mm por m.

-planeidad (medida en regla de 2m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5
mm en paramentos sin revestimiento.

[ 2.2 TABIQUERIA Y DIVISIONES

2.2.1 Materiales 1. Ladrillos:

Cumplirdn las condiciones especificadas en la instruccion RL-88.

No tendrén defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en
dimensiones y forma. No presentaran fisuras, caliches, exfoliaciones ni
desconchados.

2. Mortero:

El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal, en el primer caso
se atendra a lo dispuesto en la RC-97 y para las cales sera considerada la RCA-
92.

Las arenas cumpliran la NBE FL-90 en cuanto a tamafios y contenidos de finos y
materia organica.

En caso de emplear aditivos, estos contardn con la garantia del fabricante y
estaran marcados seglin normas UNE.

El mortero cumplird la NBE FL-90 en cuanto a dosificacion, resistencia a
compresion y consistencia.

3. Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para
evitar fisuras o mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de
madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno expandido,
etc.
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2.2.2 Puesta en obra Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la
puesta en obra se realizarad preferentemente desde las plantas superiores hacia
las inferiores. Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento
horizontal de arriostramiento se dejard una holgura de 2 cm. que se rellenara
posteriormente y al menos transcurridas 24 h., con pasta de yeso, y en
cualquier caso después de haber tabicado las plantas superiores. No se haran
uniones solidarias entre el tabique y la estructura.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran
miras aplomadas distanciadas 4 m. como maximo. Los ladrillos se colocaran en
hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. de espesor procurando que el nivel
superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En caso de no poder
ejecutar la fabrica de una sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o se
dejaran enjarjes.

La superficie de colocacion debera estar limpia y nivelada y se situara una banda
elastica si asi lo considera la direccion de obra en funcidon de la prevision de
movimientos menores de la estructura.

Las rozas se hardn a maquina y una vez guarnecido el tabique, con una
profundidad maxima de 4 cm. en ladrillo macizo o 1 canuto en hueco y se
rellenaran por completo con pasta de yeso.

En huecos mayores que 1 m., seran necesarios elementos resistentes en los
dinteles.

No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km../h. y no estan
protegidas del mismo o si la temperatura no estd comprendida entre 5y 38 © C.
El tabique quedara plano y aplomado, tendra una composicién uniforme en toda
su altura y no presentara ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto
horizontales como verticales. Una vez ejecutado se protegera de la lluvia, calor y

heladas.
2.2.3 Control y criterios Si los ladrillos tienen el sello INCE la direcciéon de obra sélo comprobara los datos
de aceptacion y rechazo del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion

indicados en la RL-88 y normas UNE, de dimensiones, defectos, succién de agua,
masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Si el cemento dispone de marca AENOR se comprobara la identificacion, clase,
tipo, categoria y distintivos, de otro modo se haran ensayos de resistencia a
compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad,
segun EHE y RC-97.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de
exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-,
hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter, segun EHE.

Se identificaran el tipo y clase de cales y se haran ensayos quimicos segin RCA-
92, finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se
hardn ensayos de materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el
tamiz 0,08 seguin EHE.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacidon y distintivos, y se realizaran
ensayos de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

En los cercos se controlorad el desplome, escuadria y fijacién al tabique del cerco
o premarco, y de la distancia entre cercos y rozas. Cada 25 m.2 de tabique se
hard un control de planeidad, desplome, unién a otros tabiques profundidad de
rozas. También se haran controles de replanteo, dimensiones del tabique,
aparejo, adherencia entre ladrillos y mortero, y juntas de dilataciéon y/o de
asentamiento.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

- En replanteo: +-2 cm.

- Desplomes: 1 cm. en 3 m.

- Planeidad medida en regla de 2 m.: +-1 cm.

3. CARPINTERIA

[ 3.1 CARPINTERIA DE TALLER |

3.1.1 Generalidades La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos
del proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y
bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.
La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados
exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En
esta medicion se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los cercos
correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocaciéon de los cercos se
abonara independientemente.
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3.1.2 Condiciones Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segln los ensayos que
técnicas figuran en el anexo III de la Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de
madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmosfera de humedad
diferente.

- Resistencia a la penetraciéon dinamica.

- Resistencia a la flexiéon por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28
mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas
de refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados
en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm.
Las hojas sin cantear permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en
piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no
esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como
minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn por ensamble, y
deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas,
cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado
por hongos. Si va a ser pintada, se admitird azulado en un 6% de la superficie.

3.1.3 Cercos de madera = Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con entrega de 5 cm, para el
anclaje en el pavimento.

= Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las
uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las
plantillas de anclaje. La separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los
extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la
oxidacion.

= Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y
con una proteccidén para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en

obra.
3.1.4 Tapajuntas ® |Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.
3.2 CARPINTERIA METALICA
3.2.1 Generalidades Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica se

observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente,
por la casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el
responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas
en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad,
asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien
niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicidn se hard por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados
exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero
quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.

4. INSTALACIONES

Las instalaciones se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de buena construccion
y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra. Los ensayos de control de las
instalaciones se realizardn por laboratorios homologados.

4.1 FONTANERIA
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Se seguiran las prescripciones descritas en el apartado 6.4 Suministro de Agua.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion de la instalacion interior, se
utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores
paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 50/2003

4.2 INSTALACION ELECTRICA

4.2.1 Generalidades La ejecucion de las instalaciones se ajustarda a lo especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber
dictado la Delegacién de Industria en el ambito de su competencia. Asi mismo, en el
ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguirdan las normas de la
Compafiia Suministradora de Energia.
Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la

seguridad de los operarios y transelntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a

cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las condiciones que impongan
los documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de
la obra, montaje o instalacién.

4.2.2 Conductores Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal

eléctricos de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la
instalacion, debiendo estar homologados segin normas UNE citadas en la Instruccion
ITC-BT-06.

4.2.3 Conductores de Serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores

proteccion activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien

en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefalen las
normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccién
minima de estos conductores serd la obtenida utilizando la tabla 2
(Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcidén de la seccién de los
conductores de la instalacion.

4.2.4 1dentificacién de Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
los conductores - Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marron, negro y gris para los conductores activos o fases.

4.2.5 Tubos protectores Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) normales, con
proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos,
excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos
techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran de un grado de
proteccion de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los
tubos protectores, en funcion del nimero, clase y seccion de los conductores que
deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccién MI-BT-019. Para mas de 5
conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccidn interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la
seccion total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que
realmente se utilicen.

4.2.6 Cajas de empalme y Seran de material plastico resistente o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas
derivaciones interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra al didametro del tubo
mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80
mm. para el didametro o lado interior.

La unidén entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme
excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizara nunca
por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de
conexion, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.
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4.2.7 Aparatos de mando Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del
y maniobra circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda
exceder en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccién sera tal que permita realizar un nidmero del orden de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de
500 a 1.000 Voltios.

4.2.8 Aparatos de Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

proteccion Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
tomar una posicidn intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del corto-
circuito estarad de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse
en un punto de la instalacion, y para la proteccidon contra el calentamiento de las
lineas se regularan para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la
intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actle la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y
ademas de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno de los circuitos
vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distribucion, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la
centralizacién de contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan.
Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados
bajo tensién sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales

de trabajo.
4.2.9 Puntos de Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su
utilizacion intensidad y tensién nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas

ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en funciéon de los
m2 de la vivienda y el grado de electrificacion, sera como minimo el indicado en la
Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

4.2.10 Puesta a tierra Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o
bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexién con el
conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el
respectivo borne de comprobacién o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia
sera inferior a 20 Ohmios.
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4.2.11. Condiciones Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la
generales de ejecucion fachada del edificio, segln la Instrucciéon ITC-BTC-4,artl.1. Si la caja es metalica,
de las instalaciones debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuard en modulos prefabricados, siguiendo
la Instruccién ITC-BTC-016 y la norma u homologacién de la Compaiia
Suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos modulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacién no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e
iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes,
deberan disponerse sumideros de desaglie para que, en caso de averia, descuido o
rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80
m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo
de 1,10 m., seguln la Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo largo de la caja de la
escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o
por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la Instruccién ITC-BT-05.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo
mas cerca posible a la entrada de la derivacién individual, a poder ser proximo a la
puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con
materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del
pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la conexion de los conductores de
proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Por
tanto, a cada cuadro de derivacidn individual entrard un conductor de fase, uno de
neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se
ejecutard ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccién. Se fijard sobre los mismos un
letrero de material metalico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el
grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos
protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer
de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La unién
de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexién. Estas uniones
se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de
fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la
que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se
deberd instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la
misma fase. En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe
haber una separacién de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los
aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales
en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente
independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instruccion ITC-
BT-27, se tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno
de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para
alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1
Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal
situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafiera o
ducha. Grado de proteccion IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y
IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos del
volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 3V Ca o 30V
cc.
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Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el
plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por
encima del suelo. Proteccién igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos
eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo
de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado
a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el.
Proteccion IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados
en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estéan protegidas,
y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del
aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién méaxima de
servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre
conductores mediante la aplicaciéon de una tension continua, suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre los 500 y los
1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder
efectuar la medicidn de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de
bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran
obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se
realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobre-
intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que
se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho,
incluyendo la desconexidn del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a
tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la
caja metalica del transformador reductor si éste no estuviera homologado con las
normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan
llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se
procurard que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas I.E.B. del
Ministerio de la Vivienda.

5. AISLAMIENTOS

5.1 Descripcion Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan
en las obras de edificacién para conseguir aislamiento térmico, correccidén acustica,
absorcién de radiaciones o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos,
forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos o
conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.
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5.2 Componentes - Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos I al VI.
Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.
Poliestireno extruido.
- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ".
Planchas de espuma de poliuretano
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsioén iénica de betin-caucho de gran
adherencia, para la fijacién del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas
inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la
fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del
fabricante de que no contengan sustancias que dafien la composicion o
estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes
térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en
aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento
sobre el terreno.
Lamina geotextil de proteccion colocada sobre el aislamiento en cubiertas
invertidas.
Anclajes mecdanicos metalicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el
exterior.
Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip,
para sujecion de placas en falsos techos.

5.3 Condiciones previas Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u
Oxidos. Deberd estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con la
adecuada imprimacion que asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos
importantes deben ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos los
tabiques previamente a la colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos
hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la
indicada por el fabricante como maxima para la correcta adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los
aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo
aislamiento.

5.4 Ejecucion Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocaciéon o
proyeccion del material.

No se aplicaran elementos de impermeabilizacion en épocas de lluvia. La
impermeabilizacidn se aplicara de tres a cuatro meses después de la construccién de la
cimentacion, tras haberse producido los primeros asientos.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, seguin el
material.

Cuando se aisle por proyeccidn, el material se proyectard en pasadas sucesivas de
10 a 6 mm, permitiendo la total espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente.
Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies
adecuadamente para su reanudacion. Durante la proyeccion se procurara un acabado
con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se
evitard que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria
pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme
y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a
tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones
que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y
después de la colocacién, evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore
con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se realizara de
forma que éste quede firme y lo haga duradero.
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5.5 Control Durante la ejecuciéon de los trabajos deberédn comprobarse, mediante inspeccion
general, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de
fisuras o cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que
asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los
casos.

Ventilacion de la cdmara de aire si la hubiera.

5.6 Medicion En general, se medird y valorard el m2 de superficie ejecutada en verdadera
dimensién. En casos especiales, podra realizarse la medicion por unidad de actuacion.
Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el
correcto acabado, como adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y colocacion.

5.7 Mantenimiento Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5
afios, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del
aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o
dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion, se
aprovechard para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de
actuacion. De ser observado algun defecto, deberd ser reparado por personal
especializado, con materiales andlogos a los empleados en la construccién original.

6. CUBIERTAS PLANAS

6.1 Descripcién Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% vy el 6%
que, segun el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus
caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de
fébrica.

6.2 Condiciones previas - Planos acotados de obra con definicion de la solucion constructiva adoptada.
- Ejecucidn del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

6.3 Componentes Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o
elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden
adoptarse tanto para la formacion de pendientes, como para la ejecucion de la
membrana impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento, los solados o acabados
superficiales, los elementos singulares, etc.
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6.4 Ejecucion Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizaciéon se
dispondran refuerzos. Si las juntas de dilatacion no estuvieran definidas en proyecto,
se dispondran éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de
estas desde el Ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la
seccidén necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcién de la superficie
que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagie
pluvial no distaran mas de 20 metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede
colocarse independiente del soporte y de la proteccién (sistema no adherido o
flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succion
de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la
membrana serd total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con
proteccion de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocara
membrana bicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocardn empezando por el nivel mas bajo,
disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de ldamina, en las
limahoyas, serd de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso,
se reforzard la membrana impermeabilizante con otra Idmina colocada bajo ella que
debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del
sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién debera ser inferior al 5%; en otro
caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacion sera del mismo material que la ldmina impermeabilizante. En el
caso de disponer ldminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire entre
ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la
formacion de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el aislamiento térmico. La
barrera de vapor, que se colocard cuando existan locales himedos bajo la cubierta
(bafios, cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?2) previa imprimacion con
producto de base asfaltica o de pintura bituminosa.

6.5 Control El control de ejecucion se llevarad a cabo mediante inspecciones periddicas en las
que se comprobaran espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacién de
juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento,
etc.
Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio consistente en la
inundacién de los pafios hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la
impermeabilizacién en su entrega a paramentos. La presencia del agua no deberd
constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendra
inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberan aparecer humedades en
la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacién, se regara
continuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban
aparecer humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua, operacion en la que se
tomaran precauciones a fin de que no lleguen a producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitird la existencia de
remansos o estancamientos.

6.6 Medicion La medicién y valoracion se efectuard, generalmente, por m2 de azotea, medida
en su proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates,
terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la
medicion o presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el
precio descompuesto resultante.

6.7 Mantenimiento Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal
especializado con materiales y solucién constructiva anélogos a los de la construccién
original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana
impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacion de las
aguas y su deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccidn, conservacion o reparacion deberd ir
provisto de calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regiran en
los trabajos de mantenimiento que en los de construccidn.
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7. REVESTIMIENTOS

7.1 SOLADOS Y ALICATADOS

7.1.1 Solado de baldosas Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberdn tenerse
de terrazo sumergidas en agua una hora antes de su colocacion; se asentaran sobre una capa
de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de
arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una
superficie continla de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con
sus lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlechard con lechada de
cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen
perfectamente las juntas repitiéndose esta operacién a las 48 horas.

7.1.2 Alicatados de Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie
azulejos seguida, se entonardn perfectamente dentro de su color para evitar contrastes,
salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccion Facultativa.

EI chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y
necesarias especiales y de canto romo, y se sentara de modo que la superficie
quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas
linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 3 horas antes de su empleo y se colocaran con
mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado,
segun los casos, y deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente realizado, descontandose
huecos y midiéndose jambas y mochetas.

7.2 PINTURAS

7.2.1 Condiciones La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni
generales de preparacion polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando
del soporte sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes
para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y
aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se
empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, éxido de hierro,
litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de
barniz copal o &mbar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los
liquidos con brocha o pincel o con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los
empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisardn con
piedra pémez, agua vy fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucién se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi
como su situacion interior o exterior y condiciones de exposicién al roce o agentes
atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento,
como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de
62C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada vy lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté
protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se
limpiaran los Utiles de trabajo.
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7.2.2 Aplicacion de la Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola,
pintura (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mas
corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos,
clasificdandose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También
pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con
aire a presion (1-6 atmodsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que
varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose un cono de 2 cm. al metro de
didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizarén una serie de trabajos previos, con
objeto de que al realizar la aplicaciéon de la pintura o revestimiento, consigamos una
terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

= Yesos y cementos asi como sus derivados:
Se realizarad un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones.

A continuacion se aplicara una mano de fondo impregnado los poros de la
superficie del soporte. Posteriormente se realizard un plastecido de faltas,
repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard seguidamente
el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el
fabricante.

= Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la
madera.

A continuacién se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con
productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden
impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del
soporte, aplicandose a continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas
manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.
= Metales:

Se realizard un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de
una limpieza manual esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicard una mano de imprimaciéon anticorrosiva, con un
rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con
un rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

7.2.3 Medicion y abono La pintura se medird y abonara en general, por metro cuadrado de superficie
pintada, efectudandose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las
molduras se mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los
tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medirad una cara.
En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y
operaciones necesarias para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la
preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean
precisos.
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CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIA DEL CODIGO TECNICO

8. DEMANDA ENERGETICA-Segiin DB HE Ahorro de Energia
8.1 HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

8.1.1 Construccion 1. En el proyecto se definirdn vy justificaran las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la Parte I del CTE.

8.1.1.1 Ejecucion 1. Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecidén al
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte I
del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las
condiciones particulares de ejecucidon de los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica.

8.1.1.2 Control de la 1. El control de la ejecucion de las obras se realizaréd de acuerdo con las

ejecucion de la obra especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados
por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte I del CTE y
deméds normativa vigente de aplicacion.

2. Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

3. Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién de la
obra quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln
caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

Cerramientos y 1. Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos
particiones interiores de integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y
la envolvente térmica cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos

correspondientes.

2. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a
lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacién, posicién,
dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

3. Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos tales
como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a
los detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones 1. Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara
en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su
ejecucién no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

Permeabilidad al aire 2. Se comprobard que la fijacién de los cercos de las carpinterias que
forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal
manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire
especificada segln la zonificacidn climatica que corresponda.

8.1.1.3 Control de la obra 3. En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el
terminada articulo 7.4 de la Parte I del CTE.
En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebas
finales.
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8.2 HE 2-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del
edificio.

8.3 HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

8.3.1. Equipos Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo
dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las
lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto
838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacién de iluminaciéon de cada
zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia
del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superard los valores indicados en las
tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 LAmparas de descarga

Potencia Potencia total del conjunto (W)
nominal de Vapor de Vapor de Vapor
lampara mercurio sodio alta halogenuros
(W) presion metalicos
50 60 62 -
70 - 84 84
80 92 - -
100 - 26 26
35 49 - -
60 - 171 171
250 270 277 270 (2,6A)
277(3A)
400 425 435 425 (3,5A) 435
(4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como
secciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tensiéon

Potencia nominal Potencia total del
de ldampara (W) conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 35
2x50 30
8.3.2 Control de
recepcion en obra de Se comprobara que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen
productos de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.
8.3.3 Mantenimiento y Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
conservacion luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se

elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de
ldamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de
regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.
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9. HE 4-CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

[ 9.1 Condiciones generales de la instalacién |

9.1.1 Condiciones El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién solar
generales que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacion

con el resto de equipos térmicos del edificio

b) garantice una durabilidad y calidad suficient

c) garantice un uso seguro de la instalacién.
Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario
independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de
mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion.
En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un
solo circuito primario, éste serd de circulacién forzada.
Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se
admitird la presencia de componentes de acero galvanizado.
Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir
con lo fijado en la reglamentacién vigente y en las normas especificas que la
regulen.
Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para
evitar el par galvanico.

9.1.1.1 Fluido de trabajo El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante
de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la
red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas
climatoldgicas del lugar de instalacién y de la calidad del agua empleada. En caso de
utilizacién de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composiciéon y su
calor especifico.

El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que
se ajustard a los sefialados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excederd de 500 mg/I
totales de sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se
tomard el de conductividad como variable limitante, no
sobrepasando los 650 uS/c;

b) el contenido en sales de calcio no excederd de 200 mg/|, expresados
como contenido en carbonato célcico;

c) el limite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no
excedera de 50 mg/I.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

9.1.1.2 Proteccién contra El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la
heladas minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén
expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin
dafios permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la
temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar protegido contra las
heladas.

La instalacion estard protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor
especifico no sera inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica
registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por
heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendra todas sus propiedades
fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura
permitida por todos los componentes y materiales de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccidon contra heladas que, alcanzando los
mismos niveles de proteccion, sea aprobado por la Administracién Competente.

[9.1.1.3 Sobrecalentamientos |

Proteccion contra Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o
sobrecalentamientos automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan dafiar
los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso
de dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de fluido
anticongelante, el relleno con una conexidén directa a la red y el control del
sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se
tendrd con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no
utilizacién se tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la
instalacién.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante
sobrecalentamientos, la construccion deberd realizarse de tal forma que el agua
caliente o vapor del drenaje no supongan ningln peligro para los habitantes y no se
produzcan dafios en el sistema, ni en ningun otro material en el edificio o vivienda.
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Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio
entre 100 y 200 mg/l, se realizardn las previsiones necesarias para que la
temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior
a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos necesarios contra la
legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la
limpieza de los circuitos.

Proteccién contra En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en
quemaduras los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema
automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60
°C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar
las pérdidas. Este sistema deberda ser capaz de soportar la maxima temperatura
posible de extraccidn del sistema solar.

Proteccion de materiales El sistema deberd ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima
contra altas temperaturas temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

9.1.1.4 Resistencia a Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la
presion presion maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presién durante al

menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes
del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la presién hidraulica no
debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo deberd soportar la maxima presion requerida por las
regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de
consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendrad en
cuenta la maxima presion de la misma para verificar que todos los componentes del
circuito de consumo soportan dicha presion.

9.1.1.5 Prevencion de La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas
flujo inverso energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito
hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el
acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habrd que tomar, en
esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacion de valvulas antirretorno,
salvo que el equipo sea por circulacidn natural.

[ 9.2 Criterios generales de calculo |

9.2.1 Dimensionado En la memoria del proyecto se establecera el método de calculo, especificando, al
basico menos en base mensual, los valores medios diarios de la demanda de energia y de
la contribucion solar. Asimismo el método de calculo incluird las prestaciones
globales anuales definidas por:

a) la demanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada

c) las fracciones solares mensuales y anual

d) el rendimiento medio anual.
Se deberd comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida
tedricamente por la instalacion solar supera la demanda correspondiente a la
ocupacion real o algin otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las
condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas de
proteccién de la instalacién correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se
intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento.
En una instalacion de energia solar, el rendimiento del captador,
independientemente de la aplicacién y la tecnologia usada, debe ser siempre igual o
superior al 40%.

Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al
afio en el que se utilice la instalacion, debera ser mayor que el 20 %.

[ 9.3 Sistema de captacién |

9.3.1 Generalidades El captador seleccionado deberd poseer la certificacion emitida por el organismo
competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 5 de Abril, sobre
homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la
que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacion que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo
modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua caliente
sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los captadores tengan un
coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de la
temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C, segun los
coeficientes definidos en la normativa en vigor.
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9.3.2 Conexionado Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las
conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo
nimero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en
paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la
entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de
manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalard una valvula de seguridad por
fila con el fin de proteger la instalacidn.

Dentro de cada fila los captadores se conectaradn en serie 6 en paralelo. El nimero
de captadores que se pueden conectar en paralelo tendra en cuenta las limitaciones
del fabricante. En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podran
conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas I y II, hasta 8 m2 en la zona
climatica III y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

La conexion entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito
resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la
instalacién de valvulas de equilibrado.

9.3.3 Estructura soporte Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cddigo Técnico de la
Edificaciéon en cuanto a seguridad.

El cdlculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores
permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan
afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecidon del captador serdn suficientes en nimero, teniendo el area
de apoyo y posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en
el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojardn sombra
sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la
cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustard a
las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cddigo Técnico de la
Edificacién y demdas normativa de aplicacién.

[ 9.4 Sistema de acumulacién solar |

9.4.1 Generalidades El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del
dia y no en funcion de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se
debe prever una acumulacion acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con
la generacién.

Para la aplicacién de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se
cumpla la condicién:

50 < V/A < 180

siendo: A la suma de las areas de los captadores [m2];

V el volumen del depdsito de acumulacién solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estara constituido por un solo
deposito, serd de configuracion vertical y estard ubicado en zonas interiores. El
volumen de acumulacion podra fraccionarse en dos o mas depositos, que se
conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo 6 en
paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas seguin se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de
prevencion de la legionelosis se alcanzardn los niveles térmicos necesarios segun
normativa mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y
Unicamente con el fin y con la periodicidad que contemple la legislacién vigente
referente a la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un
conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que
se pueda calentar este Ultimo con el auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un
termdémetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se
podrén realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la
legislacion vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2
m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al
exterior del depdsito no intencionados en caso de dafios del sistema.

Para instalaciones de climatizacion de piscinas exclusivamente, no se podra usar
ningin volumen de acumulaciéon, aunque se podrd utilizar un pequefio
almacenamiento de inercia en el primario.
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9.4.2 Situacion de las Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos
conexiones preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

a) la conexion de entrada de agua caliente procedente del
intercambiador o de los captadores al interacumulador se
realizara, preferentemente a una altura comprendida entre el
50% y el 75% de la altura total del mismo;

b) la conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el
intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior
de éste;

c) la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de
red se realizaran por la parte inferior;

d) la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la
parte superior.
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar
depositos horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en
extremos diagonalmente opuestos.
La conexién de los acumuladores permitira la desconexién individual de los mismos
sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.
No se permite la conexidon de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador
solar, ya que esto puede suponer una disminucién de las posibilidades de la
instalacién solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden
obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de instalaciones solares que
vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera
anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro

medio.
9.4.3 Sistema de Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del
intercambio intercambiador P, se determinard para las condiciones de trabajo en las horas

centrales del dia suponiendo una radiacién solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de
la conversién de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la condicién:

P>500- A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];

A el drea de captadores [m2].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relaciéon entre la
superficie Gtil de intercambio y la superficie total de captacién no sera inferior a 0,6.
En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor
se instalard una valvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito
terciario).

[ 9.5 Circuito hidraulico |

9.5.1 Generalidades Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera
posible, el flujo debe ser controlado por valvulas de equilibrado. El caudal del fluido
portador se determinara de acuerdo con las especificaciones del fabricante como
consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su valor estard comprendido
entre 1,2 I/s 'y 2 |/s por cada 100 m2 de red de captadores. En las instalaciones en
las que los captadores estén conectados en serie, el caudal de la instalacién se
obtendrd aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado por el nimero de
captadores conectados en serie.

9.5.2 Tuberias El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de
formacion de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera
ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en
general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en
el sentido de la circulacién.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa
que asegure la durabilidad ante las acciones climatoldgicas admitiéndose
revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o
pinturas acrilicas. El aislamiento no dejaré zonas visibles de tuberias o accesorios,
quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.

9.5.3 Bombas Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de
presidn se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias
del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacién y
siempre con el eje de rotacién en posiciéon horizontal.
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En instalaciones superiores a 50 m2 se montaran dos bombas idénticas en paralelo,
dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario. En este
caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o
automatica.

En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de los elementos sera la
siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los captadores, y el
sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la
resistencia de este provoque una sobrepresion perjudicial para los captadores,
prestando especial atenciéon a su mantenimiento. La impulsiéon del agua caliente
debera hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando la impulsién de agua
filtrada en superficie.

9.5.4 Vasos de expansion Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la
bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que
asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito
primario.

9.5.5 Purga de aire En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos
de la instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de
purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico.
El volumen Util del botellin serd superior a 100 cm3. Este volumen podra
disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un
desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los
dispositivos necesarios para la purga manual.

9.5.6 Drenaje Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible
de forma que no puedan congelarse.

9.6 Sistema de energia Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las
convencional auxiliar instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia
convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito
primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se
dispusiera del sistema solar. Sdélo entrard en funcionamiento cuando sea
estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo méaximo posible la energia
extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea,
siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacion
que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacion
vigente en cada momento referente a la prevencién y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de
acumulacion, es decir sea una fuente instantédnea, el equipo serd modulante, es
decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de
manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de
entrada al citado equipo.

En el caso de climatizaciéon de piscinas, para el control de la temperatura del agua
se dispondrd una sonda de temperatura en el retorno de agua al intercambiador de
calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsiéon que
enclave el sistema de generacién de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como maximo, 10 °C
mayor que la temperatura maxima de impulsion.

9.7 Sistema de control El sistema de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones,
procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y
asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulaciéon y
control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de
proteccién y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacién forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del
circuito de captadores, deberd ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que
exista depdsito de acumulaciéon solar, deberad actuar en funcién de la diferencia
entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores
y la del depédsito de acumulacién. El sistema de control actuard y estara ajustado de
manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas
sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La
diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato
diferencial no serd menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte
superior de los captadores de forma que representen la maxima temperatura del
circuito de captacion. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocara
preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulacién
del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera
incorporado.

El sistema de control asegurard que en ningln caso se alcancen temperaturas
superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes vy
tratamientos de los circuitos.
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El sistema de control asegurard que en ningln punto la temperatura del fluido de
trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la de
congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control
accionados en funcién de la radiacién solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema
individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas,
complementado con otro que regule la aportacion de energia a la misma. Esto se
puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre una valvula de
reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulaciéon, o por combinacién de
varios mecanismos.

9.8 Sistema de medida Ademds de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la
correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera
disponer al menos de un sistema analdgico de medida local y registro de datos que
indique como minimo las siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red;
b) temperatura de salida acumulador solar;
c) caudal de agua fria de red.

El tratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica
acumulada a lo largo del tiempo.

[ 9.9 Componentes |

9.9.1 Captadores solares Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ninguin
concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se
utilizardn fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e
hierro.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de didmetro no
inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse
acumulaciones de agua en el captador.

El orificio se realizard de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin
afectar al aislamiento.

Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que
mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacion,
siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.
Las caracteristicas Opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no
deben quedar modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida
previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del
captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones
inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura maxima alcanzable por el
captador.

El captador llevaréd en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los
siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente
su anagrama;

b) modelo, tipo, afio de produccién;

c) numero de serie de fabricacion;

d) area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;
f)  presion maxima de servicio.

Esta placa estard redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o
grabada con la condicién que asegure que los caracteres permanecen indelebles.

9.9.2 Acumuladores Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion
indicara ademas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m2;

b) presion maxima de trabajo, del circuito primario.
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Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de
acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccion, para las siguientes
funciones:

a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de
agua caliente;

b) registro embridado para inspeccion del interior del acumulador
y eventual acoplamiento del serpentin;

c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

d) manguitos roscados para accesorios como termoémetro y
termostato;

e) manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga
del mismo.

Los depdsitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didmetro
minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada en uno de los laterales del
acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior
del depdsito de modo sencillo, sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante vy, es
recomendable disponer una proteccion mecanica en chapa pintada al horno, PRFV, o
lamina de material plastica.

2. Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos
descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacién:

a) acumuladores de acero vitrificado con proteccion catddica;
b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la
resistencia a temperatura y corrosiébn con un sistema de

proteccién catddica;

c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y
temperatura de trabajo.

d) acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura
maxima del circuito y esté autorizada su utilizacién por las

companiias de suministro de agua potable;

f) acumuladores de acero negro (s6lo en circuitos cerrados,
cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);

g) los acumuladores se ubicardn en lugares adecuados que
permitan su sustitucién por envejecimiento o averias.

9.9.3 Intercambiador de
calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el
sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del captador
debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de
captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor
por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2-K.

9.9.4 Bombas de
circulacién

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas
anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el
igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en
paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados
en tabla 3.4:

Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba

Sistema Potencia eléctrica de la bomba
50 W o 2% de la mayor potencia
Sistema pequeiio calorifica que pueda suministrar el

grupo de captadores

1 % de la mayor potencia calorifica que
Sistemas grandes puede suministrar el grupo de
captadores

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de
las bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion, que sélo es necesaria para
rellenar el sistema después de un drenaje.
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[ La bomba permitird efectuar de forma simple la operacién de desaireacidn o purga. |

9.9.5 Tuberias

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el
acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior
con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse
cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que soporten la
temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacion y esté autorizada su
utilizacién por las compafiias de suministro de agua potable.

9.9.6 Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizard, de acuerdo con la funcién que desempefien
y las condiciones extremas de funcionamiento (presion y temperatura) siguiendo
preferentemente los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: valvula de resorte;

g) para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de

clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcion, deben ser capaces de derivar
la potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor,
de manera que en ningln caso sobrepase la maxima presion de trabajo del captador
o del sistema.

[ 9.9.7 Vasos de expansién

9.9.7.1 Vasos de
expansion abiertos

Los vasos de expansidn abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de
rellenado, dispondran de una linea de alimentaciéon, mediante sistemas tipo flotador
o similar.

9.9.7.2 Vasos de
expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores deberad estar
dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcidon del suministro
de potencia a la bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando la
radiacion solar sea maxima, se pueda restablecer la operacién automaticamente
cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de
estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del volumen de
expansion: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccion
cerrados (la expansion del medio de transferencia de calor completo), el depdsito de
expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de
calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de
conexidn entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando
Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.

Los aislamientos empleados serdn resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros
y roedores.

9.9.8 Purgadores

Se evitard el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacién de
vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de
estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 40 °C en las zonas climaticas
I, I1 y I1I, y de 60 °C en las zonas climaticas IV y V.

9.9.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado
manual o automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En
general, es muy recomendable la adopcidén de un sistema de llenado automatico con
la inclusién de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se
utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas -caracteristicas
incumplan esta Seccion del Cddigo Técnico o con una concentracion de
anticongelante mds baja. Serd obligatorio cuando, por el emplazamiento de la
instalacién, en alguna época del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando la
fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza
requeridas en esta Seccién del Cédigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus
caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el
circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier
otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita
el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de
reposicion a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los
riesgos de corrosidén originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar
vélvulas de llenado automaticas.
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9.9.10 Sistema eléctrico y La localizacidén e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un
de control buen contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para
conseguirlo en el caso de las de inmersion se instalaran en contra corriente con el
fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la influencia de las
condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente
las temperaturas que se desean controlar, instaldndose los sensores en el interior de
vainas y evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas
de estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendra especial cuidado en
asegurar una adecuada unidn entre las sondas de contactos y la superficie metalica.

10. SEGURIDAD DE UTILIZACION-Segiin DB SU-Seguridad de Utilizacién

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacion, se debe indicar en el Plan
de Control que se habra de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucion, atendiendo a lo sefialado en
cada una de las Secciones que componen dicho DB SU.

11. SALUBRIDAD-Segun el DB HS-Salubridad
11.1 HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

11. 1.1 Construccion En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de
obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de
la parte I del CTE.

11.1.2 Ejecucion Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccidn, se ejecutaran
con sujecidn al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte I del CTE. En el pliego
de condiciones se indicarén las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

[11.1.2.1 Suelos

Condiciones de los Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y
pasatubos estancos.

Condiciones de las Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
laminas encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
impermeabilizantes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo
con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en
las correspondientes especificaciones de aplicacién.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algin
tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.
Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar ldminas adheridas y en el perimetro de fijacion
en el caso de aplicar ldminas no adheridas.

En la aplicaciéon de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de
refuerzo en los cambios de direccién.

Condiciones de las Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de
arquetas caucho o similares que permitan el registro.

Condiciones del hormigén El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como
de limpieza minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza
del suelo o de la cimentacién, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.

11.1.2.2 Fachadas

Condiciones de la hoja Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente

principal antes de su colocacién. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o
moderada, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de
colocarse.
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Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para
trabar la fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha
hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos
en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta
con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha
hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan
agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la
adherencia de ésta con los forjados.

Condiciones del
revestimiento intermedio

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera
uniforme sobre éste.

Condiciones del aislante

térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad
del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en
contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja
exterior y el aislante.

Condiciones de la camara
de aire ventilada

Durante la construccién de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas
de mortero y suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su
ventilacién.

Condiciones del
revestimiento exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Condiciones de los puntos
singulares

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la
aplicacion del relleno y del sellado.

11.1.2.3 Cubiertas

Condiciones de la
formacion de pendientes

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacion, su superficie debe ser uniforme y limpia.

Condiciones de la barrera
contra el vapor

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa
de aislante térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los mérgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Condiciones del aislante Debe colocarse de forma continua y estable.
térmico
Condiciones de la Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se

impermeabilizacion

encuentren dentro de los correspondientes

especificaciones de aplicacion.

margenes prescritos en las

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los
materiales.

La impermeabilizacion debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de
maxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion
y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

Condiciones de la camara
de aire ventilada

Durante la construccidén de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas
de mortero y suciedad en la camara de aire.

11.1.3 Control de Ia
ejecucion

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme
a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.

Se comprobard que la ejecucidn de la obra se realiza de acuerdo con los controles y
con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra
quedara en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.
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11.1.4 Control de la obra
terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I del
CTE. En esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

12.2 HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

(No aparece requerimiento de documento de control alguno)

13. HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

13.1 Construccién

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de
obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad
con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte I del
CTE.

13.2 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio, en relacién con esta Seccién, deben
ejecutarse con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la
buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte I del
CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las condiciones particulares de
ejecucién de los sistemas de ventilacion.

13.2.1 Aberturas

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un
pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion
previstas y deben sellarse los extremos en su encuentro con el mismo. Los
elementos de proteccién de las aberturas deben colocarse de tal modo que no se
permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion cuando dispongan de
lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

13.2.2 Conductos de
extraccion

Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos
de particién horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios
para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben
proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con
aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado
inferior de la misma.

Para conductos de extraccién para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarse
cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacidon de la vertical de hasta 6° con
transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o ceramicas, deben recibirse con
mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al
interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro
material, deben realizarse las uniones previstas en el sistema, cuidandose la
estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben taparse
adecuadamente para evitar la entrada de escombros u otros objetos en los
conductos hasta que se cologuen los elementos de proteccidén correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado
en la norma UNE 100 102:1988.

13.2.3 Sistemas de
ventilacion mecanicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe colocarse aplomado y
sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecénica debe colocarse sobre el soporte de manera
estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la
entrada o salida de aire en esos puntos.

13.3 Control de la
ejecucion

El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director
de obra y las instrucciones del director de la ejecucidén de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones
del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe
quedar en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

13.4 Control de la obra
terminada

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I del
CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.
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14.4 HS 4-SUMINISTRO DE AGUA

[ 14.4.1 Construccién

Ejecucion

La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecuciéon e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo I del Real Decreto 50/2003

14.4.1.1 Ejecucion de las r

s de tuberias

14.4.1.1.1 Condiciones
generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizaréa de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracién posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o
camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos,
muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en
su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso,
ademas del revestimiento de proteccion, se procederda a realizar una proteccion
catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

14.4.1.1.2 Uniones y
juntas

Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la
absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas
mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran
del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden
soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una
nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones
del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios
de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las
indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por
medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se
podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de
pestafas.

Las uniones de tubos de plastico se realizardn siguiendo las instrucciones del
fabricante.

14.4.1.1.3 Protecciones

Proteccién contra la
corrosion

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante
la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de
forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando
juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instaldndolo

igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.
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Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno,
bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua
de polietileno, de resina epoxidica, con bettn, con ldminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de
agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura
aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los
tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los
tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigéon se dispondréa de manera
adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre
éstos y el hormigéon. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada
ventilacién y drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard una junta
dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el
apartado 6.3.2.

Para la corrosidén por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1

Proteccion contra las Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
condensaciones posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad
de actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas
condensaciones pudieran causar al resto de la edificacién.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento
de proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el
mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE
100 171:1989.

Protecciones térmicas Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red
con aislamiento adecuado al material de constitucién y al didmetro de cada tramo
afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 3 241:1999.

Proteccion contra Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
esfuerzos mecanicos elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hard dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldréa como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta
de dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo
dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan
esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo
del 50 % de la presién de servicio.

Proteccion contra Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
esfuerzos mecanicos elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hard dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta
de dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo
dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan
esfuerzos de tipo mecanico.
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La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo
del 50 % de la presién de servicio.

Proteccion contra ruidos Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR
al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por
donde discurran las conducciones estaran situados en zonas
comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para
atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la
red de distribucion. dichos conectores seran adecuados al tipo
de tubo y al lugar de su instalacién

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios.
Igualmente, se utilizarén anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente
unidos a la estructura del edificio.

14.4.1.1.4 Accesorios

Grapas y abrazaderas La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos
se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones
al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra
un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes Se dispondréan soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las
medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que
garantice una perfecta fijacién de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento
eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan
varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicidn en la instalacion.

14.4.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

14.4.1.2.1 Alojamiento La camara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de
del contador general agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estarad
impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o fondo que garantice la
evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desagle lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red
de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si
no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin
esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero.
Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexiéon de
envio de sefales para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la acciéon de
la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y
situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Iran provistas de cerradura y llave,
para impedir la manipulacidon por personas no autorizadas, tanto del contador como
de sus llaves.

| 14.4.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presion |

[ 14.4.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién |
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Depésito auxiliar de En estos depositos el agua de consumo humano podrd ser almacenada bajo las
alimentacion siguientes premisas:

a) el depodsito habrd de estar facilmente accesible y ser facil de
limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar
asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta
de suficiente ventilacién y aireacion;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la
entrada de animales e inmisiones nocivas con dispositivos
eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y
aireacidn, sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccion, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al
agua contenida mas las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las
disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito de uno o varios dispositivos
de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto.
Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion
habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el
fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de
proteccién para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del
agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi
mismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio
modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones
al edificio. Entre la bomba y la bancada irdan, ademas interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo
a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la
transmisién de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de
manera que se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad T inferiores a
los establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que
cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 63:1988.

Se realizarad siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.

Depésito de presion Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y
minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el
momento en que disminuya la presidn en el interior del depdsito hasta los limites
establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos
de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depdsito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el
depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos
presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos
presostatos, se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las
bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presién y su construccion
atenderd en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una
placa en la que figure la contrasefia de certificacién, las presiones maximas de
trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a
la presién maxima prevista a la instalacién.

Dispondréd de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presiéon de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a
la presidn de timbrado del depésito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo
de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen
suficientemente amplio entre la presidn maxima y la presion minima en el interior
del depésito, tal como figura en los puntos correspondientes a su célculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no
pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucién.

31



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE ADECUACION DE LOCAL PARA CENTRO DE DIiA Y OFICINAS DE SERVICIOS SOCIALES
CALLE ANFITEATRO, 40. CARMONA (SEVILLA)

Pliego de condiciones técnicas particulares

Funcionamiento Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con
alternativo del grupo de el tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se
presién convencional produzca una interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que se

aproveche la presion de la red de distribucion en aquellos momentos en que ésta
sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacién llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estard accionada
automaticamente por un manémetro y su correspondiente presostato, en funcién de
la presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor
suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presién, de manera que
éste sdlo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula
también podrad ser manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en
base a otras causas tales como averia, interrupcidén del suministro eléctrico, etc.
Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble
distribuidor principal para dar servicio a plantas con presion de red y servicio a
plantas mediante grupo de presidn podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y
hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada
situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con
accionamiento regulable, no serd imprescindible, aunque si aconsejable, la
instalacién de ningun tipo de circuito alternativo.

Ejecucion y montaje del Cuando existan baterias mezcladoras, se instalaréa una reduccién de presion
reductor de presion centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle
dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de
medicién de presion o un puente de presidon diferencial. Para impedir reacciones
sobre el reductor de presién debe disponerse en su lado de salida como tramo de
retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de
cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un cierre
incompleto del reductor serén sobrecargadas con una presion no admisible, hay que
instalar una valvula de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20
% por debajo de la presidn de reaccidn de la valvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor
de presion. Los reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus
correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista
circulacién por ambos.

14.4.1.3.2 Montaje de los El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara
filtros inmediatamente delante del contador segln el sentido de circulacién del agua.
Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacién, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de
transicion, para evitar la transferencia de materias sdlidas de los tramos de
conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de
instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.

Instalacion de aparatos Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion
dosificadores vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el
aparato de dosificacion detras de la instalacién de contador y, en caso de existir,
detras del filtro y del reductor de presion.

Si so6lo ha de tratarse el agua potable para la producciéon de ACS, entonces se instala
delante del grupo de vélvulas en la alimentacién de agua fria al generador de ACS.

Montaje de los equipos La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe
de descalcificacion conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalara el
aparato de descalcificacion detrdas de la instalacion de contador, del filtro
incorporado y delante de un aparato de dosificacién eventualmente existente.
Cuando soélo deba tratarse el agua potable para la producciéon de ACS, entonces se
instalara, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al
generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclarad el agua descalcificada con agua dura para
obtener la adecuada dureza de la misma.
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Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos
de aluminio, se instalara en el Ultimo acumulador de ACS de la serie, como
especifica la norma UNE 100 050:2000.

[ 14.4.2 Puesta en servicio |

| 14.4.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones |

Pruebas de las La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia
instalaciones interiores mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran
la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

1. Para iniciar la prueba se llenaré de agua toda la instalaciéon, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la
purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente
de alimentacidon. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara
conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presién de
prueba. Una vez acondicionada, se procederda en funcion del tipo del
material como sigue:
a) para las tuberias metdlicas se consideraran validas las pruebas
realizadas segun se describe en la norma UNE 100 61:1988 ;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran
validas las pruebas realizadas conforme al Método A de la
Norma UNE ENV 3 108:2002.
Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos
de presion de 0,1 bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de En las instalaciones de preparacién de ACS se realizardn las siguientes pruebas de
las instalaciones de ACS funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
nimero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas
ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada
uno de los ramales, sin haber abierto ninglin grifo en las Ultimas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termdmetro de contacto de
las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del
retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

14.4.3 Productos de construccién

14.4.3.1 Condiciones De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones
generales de los de agua de consumo
materiales humano cumplirén los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion
vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta
40°C, sin que

tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracién de

sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza

del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecénicos, fisicos o
quimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.
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14.4.3.2 Condiciones En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran
particulares de las adecuados para las
conducciones instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicién ddctil, segin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN
552:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO
6877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 3201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 6875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 6876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 6874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-
RT), segln

Norma UNE 53 960 EX:2002;

I) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun
Norma UNE 53

961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones

de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
50/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con
todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidn
contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también

las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los
materiales de aporte

y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.

14.4.3.3 Aislantes El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
térmicos condensaciones

y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas
resistentes a la temperatura de aplicacién.

14.4.3.4 Valvulas y llaves El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en
bronce, latéon, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de
tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

14.4.3.5 Incompatibilidades

Incompatibilidad de los Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre
materiales y el agua controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se
considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idén cloruro
superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleard el indice de Langelier. Para
los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a
6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de
Lucey.
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Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
artir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.1

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 1,6 minimo
Titulo  alcalimétrico completo | 4 minimo 30 maximo
(TAC) meq/I

Oxigeno disuelto, mg/I 5 maximo 32 minimo
CO2 libre, mg/I 60 maximo 100 maximo
C0O2 agresivo, mg/| - 2.200 - 4.500
Calcio (Ca2+), mg/I 1,6 minimo -

Sulfatos (S04 2-), mg/I| 6 maximo -

Cloruros (Cl-), mg/I 32 minimo 96 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/I 71 maximo 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.2:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo

CO2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionardn en funcién del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200
mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario
utilizar el AISI-316.
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14.4.3.6 Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccion Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
frente a la valores de potencial

incompatibilidad entre electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale
materiales primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaréan antes de las conducciones de
acero galvanizado, segun el sentido de circulaciéon del agua, para evitar la aparicién
de fenémenos de corrosién por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones
Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de
perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencidn entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

15 COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segin DB SI-Seguridad en caso de Incendio

15.1 INTRODUCCION

15.1.1 Criterios generales Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo
de aplicacion caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera
documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada
en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de la aplicacion de la Directiva
89/106/CEE sobre productos de construccion o de otras Directivas, se deberan
relacionar con la version de dicha referencia.

[...]
15.1.2. Condiciones 1. La aplicaciéon de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de
particulares para el acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y
cumplimiento del DB SI con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las
condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y
las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8
respectivamente de la parte I del CTE.
15.1.3 Condiciones de 1. Este DB establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al
comportamiento ante el fuego de los elementos constructivos conforme a las nuevas
fuego de los productos de clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto 33/2005,
construccion de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se
y de los elementos indican.
constructivos. No obstante, cuando las normas de ensayo Yy clasificaciéon del

elemento constructivo considerado segln su resistencia al fuego no

estén adn disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha

clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme a
las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de
clasificacion, de ensayo y de producto mas directamente relacionadas con
la aplicacion de este DB.

3. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego
deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 254:2003
“Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar
ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas
conforme a la norma UNEEN 258:2003 “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo”.

4. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta
deben disponer de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN
255:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de
ensayo”.
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15.1.4 Laboratorios de La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al
ensayo fuego, de los productos de construccién que aun no ostenten el marcado CE o los
elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse
por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al
Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto
42/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados
deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccién al
fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Sevilla, abril de 2010

El Promotor

Ayuntamiento de Carmona
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