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5- RIESGOSAMBIENTALES.

5.1.- RIESGOSDE ORIGEN NATURAL.

En esta seccidn se van a analizar los diferentes procesos y riesgos naturales que pueden
causar pérdidas humanasy econdémicas en €l municipio. Tales procesos o riesgos son:

@ RIESGOS GEOTECNICOS.
@ EROSION.

@ INCENDIOS FORESTALES.
@ INUNDACIONES.

@ TERREMOTOS.

5.2.- RIESGOS GEOTECNICOS.

Este epigrafe se ha realizado en base a la informacién contenida en Mapa Geotécnico
Genera (escala 1:200.000). Esta fuente de informacion establece una zonificacion en base a
las caracteristicas geotécnicas del terreno.

En los siguientes subgpartados se realiza una descripcion de las caracteristicas Geotéc-
nicas del municipio y un andlisis de las diferentes caracteristicas de los terrenos en relacion a
sus condiciones constructivas.

5.2.1.- UNIDADES GEOTECNICAS.
TERCIARIO.

Las Margas azules del Torteniense constituyen el principal relleno de la Depresion, con
una potencia que puede superar los 800 metros en determinadas zonas. Esta formacion esta
constituida, fundamentalmente, por margas azules (amarillas en superficie) compactas, y en
ocasiones plasticas, con esporadicos niveles de arenas o areniscas intercalados y que pasan de
forma progresiva a margas arenosas a techo y muro. Hacia el norte se depositan en genera
concordantes sobre el Mioceno de Base mediante un transito gradual, mientras que hacia el
sur su contacto con las formaciones subbéticas es mas complejo ya que se depositan simulté
neamente a latranslacion hacia el norte de los mantos de corrimientos subbéticos.

El cambio gradual de las margas azules hacia el techo da lugar a la aparicion de los ni-
veles detriticos o detriticos carbonatados del Andaluciense o Saheliense, formados por arenas,
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areniscas, conglomerados o calcarenitas (calcarenitas de Carmona). Su espesor es variable
entre 10 y 100 metros, aunque en general no supera los 20 m, y presenta cambios laterales de
facies.

PLIOCUATERNARIO.

A este periodo corresponden las formaciones més superficiales formadas por conglome-
rados, areniscas, arenas, gravas, limos, arcillas, costras calcéreas que morfoldgicamente pue-
den ser denominadas como rafa. Esta formacion se dispone discordantemente sobre los mate-
riales anteriores y su espesor oscila desde menos de un metro en los bordes hasta un maximo
de quince metros con variaciones laterales muy frecuentes.

CUATERNARIO.

El cuaternario esta representado por glacis y derrubios de ladera y, esencialmente, los
aluviales y diferentes niveles de terrazas de los principales rios que surcan la region. En gene-
ral esta constituido por conglomerados, gravas, arenas, limosy arcillas, con predominio de la
fraccion gruesa en e aluvial actual y terraza inferior o reciente y un progresivo aumento de la
matriz arcillosay fraccién fina en los sucesivos niveles de terraza més antiguos. El espesor de
estos depositos oscila entre 5 y 25 metros alcanzando sus valores méximos en la terraza re-
ciente. Los sucesivos a niveles de terraza del Cuaternario antiguo, medio y reciente se encuen-
tran normalmente encgjados y a cotas decrecientes de sur a norte, hacia el curso actual del
Guadalquivir.

CARACTERISTICAS DE LOSTERRENOSEN RELACION A SUS CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

A continuacion se describen los diferentes terrenos existentes en el municipio atendien-
do asus caracteristicas constructivas. Para mas informacion, ver Angjo Cartogréfico, mapa de
Riesgos Geotécnicos.

Basandose en edtas caracteristicas, y otras de tipo geomorfologicay litolégica, el térmi-
no municipal puede dividirse en vario tipos de terrenos:

@ Terrenos con condiciones constructivas desfavorables.
@ Terrenos con condiciones constructivas aceptables.
@ Terrenos con condiciones constructivas favorables.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES.

Se han incluido en este grupo aquellos terrenos en los cuales los problemas mas rele-
vantes son de tipo geomorfoldgico y geotécnico y de tipo hidroldgico y geotécnico.
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@ Problemas de tipo geomorfologico y geotécnico. Estos sobrevienen por la inestabili-
dad que presentan a ser sometidos a cargas. En general el subsuelo, de naturaleza mar-
gosa, experimenta una serie de deslizamientos y hundimientos a ubicar sobre é cual-
quier tipo de estructura.

@ Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico. La existencia del nivel fredtico a cotas
muy reducidas favorece el gque los terrenos estén en estado de saturacion total 0 muy
elevada. Teniendo en cuenta que en su composicion litologica se alternan arcillas y are-
nas, con algunos niveles de gravas, pueden darse una serie de fendmenos (arenas flui-
das, arcillas saturadas, etc.) que empeoran sus caracteristicas mecanicas.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES.

Se han incluido en este grupo aquellos terrenos en los cuales los problemas mas rele-
vantes son: de tipo hidroldgico y geotécnico, de tipo geomorfolégico, hidroldgico y geotécni-
co y detipo geotécnico.

@ Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico. En ellos la existencia de un nivel freatico
a cotas bgjas influye sobre los distintos grupos litologicos existentes (arcillas y arenas),
afectando de manera negativa a sus caracteristicas mecénicas (problemas relacionados
con: la saturacion, las arenas fluidas, etc.)

@ Problemas de tipo geomorfolégico, hidroldgico y geotécnico. Normalmente la acep-
tabilidad viene condicionada, en parte, por las sucesivas alomaciones que se producen
por distintos comportamientos de los grupos litologicos ante la erosion, en parte por la
aparicion de una serie de zonas (alli donde la morfologia se suaviza) con acusados pro-
blemas de saneamiento, y en parte por presentar unas caracteristicas mecanicas de tipo
medio que pueden empeorar a las capas superficiales a causa de los recubrimientos arci-
Ilosos a veces de potencia acusada.

@ Problemas detipo geotécnico. La alternancia de fracciones litologicas ofrecen diferen-
tes comportamientos (arenas, arcillasy gravas, etc.).

En general estas fracciones, al verse sometidas en cargas externas responden (tanto en
cuanto a su capacidad como a los posibles asentamientos) de forma sensiblemente distinta,
pudiendo repercutir directamente sobre las estructuras técnicas ubicadas sobre ellas.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Dentro de este grupo nos encontramos con problemas: de tipo geotécnico y de tipo lito-
l6gico y geomorfologico.

@ Problemas de tipo geotécnico. En ellos, tanto por sus caracteristicas geomorfologicas,
como las hidroldgicas (estas Ultimas dentro de unas cotas goroximas de 10-15 m) se
consideran favorables, y Unicamente €l irregular comportamiento de las fracciones arci-
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[losas en relacion con las arenas y gravas es el factor que puede afectar las caracteristi-
cas mecanicas de a zona.

@ Problemas de tipo litologico y geomorfoldgico. El distinto grado de cementacion de
los distintos niveles litoldgicos y su diferente comportamiento ante la erosiéon son los
factores que pueden dar origen a pequefios desmoronamientos y deslizamientos, siem-
pre puntuales y de escasaimportancia.

5.3.- RIESGOS SISMICOS.

La zona de Andalucia se encuentra en la transicion de la Placa Africanay la Euroasiati-
ca. Estas Placas sufren procesos de subduccion, es decir una choca contra la otra'y por dife-
rencia de densidades se mete debajo.

Este proceso crea movimientos sismicos en la zona circundante, por o que Andalucia
esta en su radio de accion, pero no toda la comunidad es tan susceptible de sufrir terremotos.

Mapa geotectonico Mapa
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Gréfico 83.- Mapa geotécnico.

Fuente: Internet.

En las siguientes imégenes podemos observar los terremotos acontecidos en Andalucia
durante parte del afio 2003, lo que nos indica la disposicion de algunas zonas a sufrir méas mo-
vimientos sismicos que otras.
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Gréfico 84.- terremotos acontecidos en Andalucia durante parte del afio 2003.
Fuente: Instituto Andaluz de Geofisica. 2004
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Esta evolucion nos indica que la mayor parte de los terremotos que suceden en Andalu-
cialo hacen en la Provincia de Granada, mientras que en Sevilla son muy escasos y de poca
magnitud, lo mismo que sucede en Carmona.

Aunque esto no significa que nunca hayan ocurrido terremotos en e municipio, pues
hay datados dosde ellos en 1466 y en 1502.

5.4.- EROSION.

5.4.1.- CUESTIONES GENERALES. FACTORESDE EROSION.

Se entiende por erosion del suelo la eliminacion gradual del recurso provocada por
agentes propios de la geodindmica externa tales como la gravedad, el agua de escorrentiay el
viento.

Laerosion actlia con desigual intensidad, espacial y temporal, condicionada por factores
o variables de tipo geoldgico, climético y/o antrdpico. El efecto inmediato que provoca es €l
lento deterioro de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo haciéndolo cada vez
mas vulnerable a los agentes aguay aire.

La erosion depende estrechamente de los siguientes factores, a partir de los cuales, las
condiciones desfavorables en estos factores determinan una zona mas o menos expuesta a
riesgo de erosion:

@ Indice de erosividad de la lluvia: Es la relacién entre la energia e intensidad de una pre-
cipitacion maxima en un periodo de 30 minutos, también definida como el indice de to-
rrencialidad pluviométrica. Los valores maximos de erosividad dentro de Andalucia se
registran en Grazalema (cerca de 600), seguido de Sierra Morena y la Subbética ega-
brense (valores superiores a 150)

@ Erosividad: Es la propension a sufrir erosion ligada a la composicion, texturay demas
propiedades de cadatipo de suelo.

@ Longitud de la ladera: Cuanto mayor sea, se favorece la erosion ya que el agua de esco-
rrentia adquiere mayores velocidades y arrastra elementos que favorecen la extension de
los fendmenos de agresion al suelo, formando regueros, carcavas, etc.

@ Inclinacién de la pendiente: Es un factor clave que incide sobre la susceptibilidad a la
erosion y latolerancia a los diferentes usos. Por encima del 18% ninguna tierra de culti-
VO soporta un uso continuado. A partir de pendientes mayores de 3% se requieren medi-
das de conservacion. Cada vez que se duplica la pendiente, aumentala erosion por esco-
rrentiaen un 270%.

DIAGNOSTICO TECNICO. INDICADORES AMBIENTALES. g -f

- !“
281 ’ SEVILLA.



MEMORIA DEL DIAGNOSTICOMEDIOAMBIENTAL DE LA AGENDA 21 LOCAL : E
EN EL MUNICIPIO DE CARMONA (SEVILLA) E .*-

@ Tipo de cultivo: Es uno de los agentes mas trascendentales ya que la diferente protec-
cion del terreno que cada cultivo ofrece depende de la superficie cubierta por el mismo
y desi coincide e méximo desarrollo de la planta con la época de mayores precipitacio-
nes. Un olivar tiene un 40% del riesgo de erosion que posee un suelo desnudo arado. En
el caso de lavifiay el almendro este porcentaje se aumenta a un 57%. Los suelos més
protegidos son los terrenos de bosque con mas del 75% de cubiertay mas de un 80% de
vegetacion o materia organica sobre el suelo, cuya erosion es 25 veces menor que para
un suelo sin proteccion organica. Los cultivos herbaceos presentan valores mediosy son
también muy bajos los valores para las hortalizas y para pastos con pastoreo controlado.

@ Préacticas de conservacion: El hecho de arar siguiendo las curvas de nivel reduce la ero-
sion aun 58% que si se hace afavor de la pendiente. Una préctica conservacionistaes la
de aterrazar los suelos con gran pendiente: reduce la erosion al 3% de la situacién més
desfavorable

5.4.2.- EROSION POTENCIAL EN CARMONA.

El grado de erosiéon potencial viene dado por la conjuncion y coexistencia de los dife-
rentes factores de erosion, descritos anteriormente. Analizando cudlitativay cuantitativamente
estos factores se llegan a las siguientes conclusiones:

indice de erosividad de la lluvia: 95.
Erosividad del suelo: Alta.

Longitud de la ladera: Media.
Pendiente: 5%.

Tipo de cultivo: Herbéceo y olivar.

£ Susceptibilidad ala erosion débil. Se caracteriza por presentarse en tierras con relie-
ve de llanura, vegetacién muy intensa o zonas donde los fendmenos especiales pueden
impedir la actuacion de factores externos causantes de una posible degradacion. La
agresividad de la lluvia y el viento es moderada, pero determinados usos humanos
pueden favorecer la actuacion de la erosion laminar de forma moderada. La profundi-
dad de los suelos es elevada y siempre predominan los fendmenos de formacion de
nuevo suelo sobre los de degradacion.

£ Susceptibilidad a la erosion moderada. Se localizan en tierras con relieve en pen-
diente, cultivadas intensamente con cortas rastrojeras o con cobertura de vegetacion
natural elevada. La agresividad climética es moderada, actuando la erosion laminar
con ciertaimportancia. Los suelos son profundos en general y con caracteristicas poco
favorables a la erosion en surcos. En zonas con suelos poco profundos, una densa ve-
getacion puede permitir el predominio de la edafogénesis sobre la erosion.
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E Susceptibilidad M oderadamente alta. Tierras con relieve en pendiente moderada e
incluso ligera, que se ven sometidas a usos o coberturas de vegetacion moderadas a
bajas (cultivos de olivar, zonas de pastizal o cereales extensivos, etc.). Se pueden pre-
sentar situaciones de suelos bien desarrollados y profundos, donde la erosiéon laminar
es importante, por la escasa vegetacion y situaciones de suelos poco profundos, en zo-
nas de litologia muy consolidada, que se ven protegidas por una vegetacion natura de
escasa entidad. La erosion en regueros adquiere alguna importancia. Esta tierras se en-
cuentran en un equilibrio inestable de muy facil ruptura hacia la degradacion o ero-
sion.

E Susceptibilidad alta. Incluye dos sistemas opuestos:

A. Tierras con relieves en pendiente ligera, cultivados mediante alternativas de uso
gue brindan escasa proteccion a suelos profundos pero con caracteristicas fisicas
favorables a la degradacion, debida a una agresividad climéatica moderada. La
erosion laminar esfuertey al producida por regueros es moderada.

B. Tierras con relieve escarpado, y cobertura de vegetacion natural o cultivada mo-
derada. Los suelos suelen presentar escaso desarrollo y cualquier degradacion
que sufran por erosion podria ocasionar una pérdida total de sus cuaidades o ap-
titudes productivas. La agresividad climética es fuerte, existiendo, igualmente,
unafuerte erosion laminar y en regueros. No hay unarelacion directa con la can-
tidad de material que se pierde, sino con la cantidad del mismo.

En las dos situaciones mencionadas predominan los procesos de destruccion de suelos
frente alos de formacion.

E Susceptibilidad Bastante alta. Tierras con pendientes escarpadas y escasa cobertura
vegetal natural. La agresividad climética es bastante fuerte asi como la erosion laminar
y en regueros pueden serlo zonalmente. Los suelos presentan un desarrollo muy esca-
so, siendo en ocasiones, verdaderos litosuelos. En estas tierras cualquier pérdida por
erosion implica un proceso de degradacion practicamente irreversible, predominando
absolutamente, los procesos de destruccion del suelo sobre los de formacion.

5.4.3.- EROSION ACTUAL EN CARMONA.

Segun datos de la Red de Cartografiay Estadisticas del afio 2001, la distribucion de los
suelos de la Comunidad seglin la erosion que sufren sus suelos es la siguiente:
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Grafico 85.- Distribucién delos sudosdela Comunidad segin la erosion.
Fuente: Red de Cartografia y Estadisticas 2001.

Este mapa indica que Carmona se encuentra en una zona donde la erosion de sus suelos
oscila entre bagja y moderada, 10 que implica que las caracteristicas geoldgicas, climéticas y
antropicas son favorables para la conservacion del suelo.

Las zonas donde la erosion puede ser alta se concentran en los arededores del munici-
pio, donde la pendientey la longitud de la ladera son més dltas.

5.5.- INCENDIOS.

Segun datos del SINAMBA y de la Red de Cartografia y Estadisticas de Andalucia del
2001, en el término municipal de Carmona no se ha dado ningun incendio importante en,
aproximadamente, 10 afos, como se puede ver en los siguientes recuadros:

",
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[LocALIZACION DE GRANDES INCENDIOS (Periodo 1991-1995)

Gréfico 86.- Localizacion degrandesincendios (1991-1995).
Fuente: SINAMBA.
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Gréfico 87.- Localizacion degrandesincendios.
Fuente: Cartografia y estadisticas 2001.
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En la siguiente tabla aparecen datos de la Red de Cartografia y Estadisticas de Andalu-
cia 2001, donde se sefialan los diferentes incendios surgidos en Carmona, con datos sobre las
hectéreas quemadas y €l tipo de formacion vegetal.

ANO TITULARIDAD AR(EL %ﬁ? © MA(Li?(*R)AL P’?ﬁ;')%@" CAUSA

1995 Estado 2 0 0 ;pg;:;zgr‘;;
1996 | Entidadeslocaes 03 0 0 Pirbmanos
1996 Estado 0 0 04 Pirbmanos
2000 Estado 0 0 15 Creacion pastizales

Tabla70.- Incendios forestales en Carmona (1995-2000).
Fuente: cartografia y estadisticas 2001.

En el siguiente grafico se establece un resumen de los nimeros de incendios por afio,
superficie quemada por tipo de formacion, etc.:

1995 1996 2000

Gréfico 88.- Numero deincendios forestales por afio.
Fuente: cartografia y estadisticas 2001.

) Nota: Los datos en 0 no significa que no haya existido incendio, sino que la quema se considerainsignificante.
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Gréfico 89.- Hectareas quemadaspor afio en Carmona. 2004.
Fuente: cartografia y estadisticas 2001.

5.5.1.- INFRAESTRUCTURAS.

La infraestructura bésica del Plan INFOCA esta constituida basicamente por un Centro
Operativo Regional (COR) ubicado en Sevilla, un Centro Operacional Provincial por cada
provinciay los diferentes Centros de Defensa Forestal (CEDEFO).

En €l siguiente cuadro se puede observar las infraestructuras existentes en Andalucia en
relacion con la prevencion y extincion de incendios forestales.
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Grafico 90.- Infraestructuras existentes en Andalucia en relacién con
la prevencion y extincion deincendios forestales.

Fuente: Plan INFOCA 2001.

Se aprecia claramente el grado de cobertura que existe para practicamente todas las zo-
nas forestales y de sierrade Andalucia.

Podemos observar que € radio de accién de la cobertura de El Pedroso cubre parte del
término de Carmona.

5.6.- INUNDACIONES.

Las éreas de mayor riesgo de inundacion son aguellas mas proximas a los cauces de los
arroyos. Estos terrenos son los que presentan una mayor probabilidad de sufrir episodios de
inundacién temporal como consecuencia de las crecidas en épocas de lluvias, por lo que se ha
de prestar una mayor atencion ya que su existencia no es siempre predecible y pueden pasar
desapercibidas durante largos periodos con regimenes de lluvias méas moderadas.
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Asi mismo, e Decreto 189/2002 por el que se aprueba el Plan de Prevencién de Aveni-
das e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces (PCAI) recoge los puntos de riesgo por
inundacion, entendiendo como tales las zonas de terreno que se ven cubiertas por las aguas
durante las avenidas o periodos de lluvias intensas, clasificados de mayor a menor gravedad
enA,B,CyD.

Una vez analizados los datos historicos, los elementos del medio y consultado el equipo
técnico municipal, se desprende que son escasas las zonas, dentro de todo el término munici-
pal, que potencialmente puedan sufrir inundaciones. Este dato se ve corroborado por los esca-
sos dafios producidos durante las épocas en que se producen grandes lluvias, durante los que
detectan dafios de escasa importancia en la desembocadura del rio Corbones, parte del Arroyo
delas Adelfasy la urbanizacion Torrepalma.

5.7.- SEQUIA.

La sequia es més lentay menos dramética que otros desastres naturales, pero sus efectos
pueden llegar a ser mas amplios, suponer mayor costo y provocar mas miseria. Las sequias
son en readlidad € resultado de la combinacién de factores meteoroldgicos, humanos y fisicos.
La causa inicial es la escasez de precipitaciones (sequia meteorolégica) lo que deriva en una
insuficiencia de recursos hidricos (sequia hidrologica) necesarios para abastecer la demanda
existente. Ante esta situacion no hay una definicién de sequia universalmente aceptada, difie-
re de un lugar aotro, e incluso cada usuario del aguatiene su propia concepcion.

En la Peninsula Ibérica carecen de utilidad definiciones como la propuesta por la British
Rainfall Organization para paises del &mbito anglosajon que en 1936 define la sequia como la
secuencia de 15 dias consecutivos sin precipitaciones o inferiores a 0’ 25 mm, ya que esto no
deja de ser un rasgo propio y cotidiano de nuestro verano y, por tanto, algo ordinario en nues-
tro clima. En términos practicos una sequia es la falta, escasez o déficit de agua que tiene sig-
nificativa magnitud, duracion e impacto en los humanos.

A diferencia de otros desastres naturales, la sequia se materializa lentamente, son nece-
sarios meses de precipitacion por debajo de lo normal para que se origine y necesita algo mas
gue un buen chaparron para superarla. En la sequia los factores humanos inciden tanto o mas
gue los meramente meteoroldgicos, bien por actividades que incrementan la demanda de agua
(el crecimiento urbano y demogréfico, las actividades econémicas y la falta conciencia am-
biental) bien por la escasez de recursos de agua. Las sequias afectan a todas las regiones de
Espafia, aunque son aquellos territorios en los que las precipitaciones anuales no superan los
600 mm los que sufren en mayor medida sus consecuencias.

El dltimo periodo de sequia en el territorio naciona se produjo durante los afios 1992-
1996. En este periodo, se redlizaron diversas medidas para disminuir € consumo en lalocali-
dad, entre ellas destaca los cortes de suministro de agua. Ademas, se realizaron camparias de
concienciacion para que la poblacion disminuyese el consumo.
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5.8.- RIEGOS DE ORIGEN ANTROPICO.

El ser humano se encuentra permanentemente en una situacion de riesgo, entendido éste
como la posibilidad de que por azar ocurra un hecho que desencadene unas consecuencias que
hay que eliminar o mitigar, por e peligro que pueden suponer para la integridad de las perso-
nasy de sus bienes.

La prevencion en materia de riesgos pretende eliminar el riesgo 0 minimizar sus conse-
cuencias, y aungue no sea la solucion definitiva, si es una de las mas importantes, y el cono-
cimiento previo de los distintos factores que intervienen en una situacion de riesgo contribuye
positivamente a eliminar o mitigar sus posibles consecuencias.

Es por ello que un capitulo imprescindible en la Agenda Local 21 es el de la identifica-
cion y el andlisis individualizado de los riesgos tanto naturales como antrépicos o derivados
de actividades humanas, mas importantes que puedan afectar a un mayor nimero de personas
en el Término Municipal.

5.8.1.- IDENTIFICACION Y PONDERACION DE RIESGOS.

En este apartado se enumeran los principales riesgos derivados de actividades humanas
identificados:
@ Riesgos del Transporte por carretera.
@ Riesgosen e Transporte de Mercancias Peligrosas.
@ Incendios:

Urbanos.
Industriales.

@ Explosion.

@ Contaminacion.

@ Derrumbamientos.

@ Riesgo de Concentraciones Humanas.
@ Intoxicaciones Alimentarias.

@ Epidemias.

@ Riesgo por la falta de Abastecimiento.
@ Agua.

@ Energéticos.
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Para estructurar en la medida de lo posible la incidencia de cada uno de los riesgos ante-
riores en el municipio, se van a utilizar tres tipos de indices, utilizados por la Junta de Anda-

lucia:

1.- Indice de Probabilidad (IP), que recoge la frecuencia con la que un determinado
riesgo ha producido un siniestro, empleando a efecto los siguientes baremos.

Inexistente.

Sin constancia o0 menos de una vez cada 30 afios.
Entre 10 y 30 afios.

Cada 10 afios 0 menos.

Una o més veces al afo.

2.- Indice de Dafios Previsibles (ID), que recoge los dafios producidos por los siniestros
acaecidos, utilizando los baremos siguientes.

Sin dafos.
Pequefios dafios materiales 0 al medio ambiente, sin afectados.

Pequefios dafios materiales o al medio ambiente y/o algun afectado o victima
mortal.

Importantes dafios materiales o al medio ambiente, y/o numerosos afectados
con posibilidad de algunas victimas mortales.

Danos materiales muy graves o dafios irreparables al medio ambiente y posi-
bilidad de elevado nimero de victimas mortales.

3.- IndicedeRiesgo (IR), resultante de la aplicacion de la siguiente formula:

IR=IPxID

5.8.2.- RIESGO DE INCENDIOS URBANOSE INDUSTRIALES.

INCENDIOS URBANOS.

El riesgo de incendios urbanos se incrementa en épocas de invierno por el uso de brase-
ros, estufas, etc. De hecho, la mayoria de los inmuebles que se queman son como consecuen-
cia del incendio de los pafios que resguardan las mesas camillas, por descuidos involuntarios.
También puede deberse ala explosion de calderas de butano, etc.
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Hay otra serie de factores que incrementan los valores de este riesgo, como la densidad de
poblacion, la estructura de los edificios, su alturay su localizacion segun facilite o no el acce-
so alos servicios de extincion, las caracteristicas climéticas, etc.

INCENDIOSINDUSTRIALES.

Entre las industrias con mayor riesgo podemos citar algunas, seglin su naturaleza:

@ Estaciones de servicio.

@ Almacenes de muebles.

@ Almazarasy alpeorujeras.

@ Droguerias.

@ Depdsitos de combustibles (butano, propano, etc.)

El indice de probabilidad puede estimarse en varias veces al afio, con dafios materiales
y/o personales, incluso algunavictimamortal.

EQUIPAMIENTOS Y EQUIPOS DE EXTINCION.

El Grupo de Intervencién Operativa, cuyo responsable es el Concejal Delegado de Se-
guridad ciudadanay Proteccion Civil tiene varias funciones:
@ Controlar, reducir, eliminar causasy efectos.
@ Rescatey salvamento de victimas.
@ Establecer el Area de Intervenciony el Puesto de mando avanzado.

Para realizar estos cometidos cuenta con varios Servicios: Voluntarios de Proteccion
Civil, Bomberos, Cruz Rojay Efectivos del Grupo de Orden.

La dotacion actual de equipos y vehiculos del Parque de Bomberos para la extinciéon de
incendios es la siguiente:
@ Camion IVECO Modelo 1223.
@ Furgoneta Renault de 9 PAX equipada con un equipo de contraincendio.
@ Equipo de transmisiones:

Una (1) emisora Base Teletronic.
Un (1) portétil Teletronic PR 3100.
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5.8.3.- RIESGO DE TRANSPORTE POR CARRETERA.

Este riesgo viene dado por diferentes factores: la naturaleza propia o caracteristicas de
la red viaria del término (asfaltado, trazado, calidad y conservacion, visibilidad) asi como
densidad del tréfico.

Para analizar estos factores debemos tener en cuenta la siguiente tabla, en la que se es-
pecifican las caracteristicas de las dif erentes carreteras que circundan Carmona.

CALIDAD DE LASCARRETERAS

CODIGO ) ESTADO ;
NI DENOMINACION R VISIBILIDAD | TRAZADO | TRAFICO| CALIDAD
CARRETERA A
A 457 LORA DEL RIiO
CARRETERA A
122 GUADAJOZ
CARRETERA A
A 380 MARCHENA
CARRETERA A
A 460 BRENES
CARRETERA A
A392 EL VISO
CARRETERA A
215 UTRERA
CARRETERA A
sE216 ARAHAL
N-1V MADRID-CADIZ
Muy Bueno
Bueno
Regular
Malo
Tabla71.- Calidad delascarreteras de Carmona.
Fuente: Elaboracién propia. 2004.
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5.8.4.- RIESGO DE EXPLOSION.

Definido este riesgo como la posibilidad de pequefias explosiones que puedan originarse
en puntos muy concretos donde se almacenen sustancias atamente combustibles, como las
gasolineras situadas en zonas habitadas.

El empleo de material de almacenamiento inadecuado o insuficiente, la poca o nula
existencia de medidas de seguridad en los puntos de riesgo, la escasa formacion del perso-
nal a cargo, malos accesos para los servicios de extincion, proximidad con otros puntos de
riesgo y con zonas habitadas, etc. son factores que influyen negativamente en este apartado.

En Carmona, los mayores riesgos lo suponen las seis gasolineras que hay distribuidas
por el término municipal, tres de ellas dentro del propio municipio.

5.8.5.- RIESGO DE CONCENTRACIONES HUMANAS.

Se identifica este riesgo en aquellos lugares en los que periddicamente se realizan acti-
vidades con una gran afluencia de personas, lo cual, obviamente, multiplica la posibilidad de
gue se produzca algun incidente de importancia, por la propia configuracion de los espacios
en los que se produce la masificacion.

Estos lugares y eventos son:

@ Plazade Toros.

@ Pabellon Municipal de Deportes.
@ Ciudad Deportiva.

@ Feriay Fiestas.

@ Semana Santa.

@ Romerias.

5.8.6.- RIESGO DE INTOXICACION.

El riesgo més importante de intoxicacion se puede dar en €l agua para consumo.

5.8.7.- RIESGO DE CONTAMINACION POR VERTIDOS.

El “Mapa de Orientacion al Vertido de Residuos Urbanos’ (1.T.G.E.), establece dentro
del término municipal de Carmona, tres zonas de riesgo de contaminacion de las aguas subte-
rréneas por el vertido de residuos sélidos urbanos y otros asimilables.
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@ Zonas desfavorables al vertido: aguellas que presentan un elevado riesgo de contamina
cion de las aguas subterréneas utilizables.

@ Zonas que requieren estudios complementarios. aquellas en que los conocimientos ac-
tuales o ciertas circunstancias locales especiales no permiten definir con precision el
riesgo de contaminacion.

@ Zonas favorables. aguellas en las que los vertidos de residuos slidos u otros asimilables
no producirén problemas de contaminacion del agua subterranea.

La zona desfavorable esté limitada a las calizas detriticas miocenas, es decir la cufia de
los Alcores que se internan en el interior del término hasta la ciudad de Carmona. Se trata de
una formacion muy permeable y fisurada, en la que cualquier agente contaminante vertido en
superficie circularia con bastante rapidez y con muy poco efecto de depuracion hacia el manto
acuifero, arrastrado por las aguas de infiltracion.

Las zonas que requieren un estudio complementario, se has definido asi por la irregular
distribucion de los materiales que la forman. Se han incluido dentro de esta zona las terrazas
media y antigua del rio Guadalquivir correspondiente a materiales permeables por porosidad
intragranular. El espesor no saturado es de unos 8 m., y en la formacién se presentan frecuen-
temente intercalaciones arcillosas irregularmente repartidas, o que confiere a conjunto una
permeabilidad muy variable tanto en sentido vertical como horizontal. Es por ello que han
sido incluidas dentro de este grupo.

La zona favorable es la jde afloramiento de margas que bordea las calcarenitas por su
parte suroriental y las albarizas de la Vega de Carmona. En estas zonas no existe ningun ries-
go de contaminacion directa de las aguas subterréneas utilizables por vertidos de superficie,
dad la naturaleza impermeable de estos materiales.

También existe un riesgo de contaminacion del acuifero, debido a los vertidos de aguas
residuales sin depurar de la ciudad de Carmona, que se realizan directamente a cauces de
arroyos, produciendo contaminacion en el acuifero por filtraciones. Todo el nucleo urbano de
Carmonay sus zonas de vertidos se encuentran situados sobre una zona definida como desfa-
vorable a los vertidos.

Lo mismo ocurre en el vertedero municipal de escombros, situado también en una zona
desfavorable para los vertidos.

5.8.8.- OTROSRIESGOS.

Existen otros riesgos distintos de los anteriores, que no se analizaran pormenorizada-
mente por el bajo indice de riesgo resultante, pero que quedan reflgjados en la siguiente tabla
de resumen. Estos son lafalta de suministro de agua o energia.
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No hay que olvidar los riesgos por epidemias o derrumbamiento, de los que no se regis-
tran apenas sucesos.

5.8.9.- VALORACION DE RIESGOS.

Teniendo en cuenta este peguefio andlisis cualitativo sobre riesgos de origen humano o
tecnoldgico, se presenta la siguiente tabla de valoracion de riesgos. Hay que recalcar que la
valoracion realizada es aproximada en algunos aspectos ya que no se ha profundizado en el
estudio de todos los riesgos al no existir informacion generada.

RIESGOSHUM ANOS IP ID IR
Riesgo en d transporte por carretera 4 5 20
Riesgos de incendios 4 5 20
Urbanos 4 5 20
Industrides 4 5 20
Riesgos de concentraciones humanas 1 1 1
Riesgos de transporte de mercancias peligrosas por carretera 3 5 15
Riesgos por intoxicacion dimentaria 1 1 1
Riesgos de epidemia 1 1 1
Riesgos por fata de abastecimiento 1 1 1
Agua 1 1 1
Energia 1 1 1
Riesgos por derrumbamientos 4 5 20
Tabla72.- Riesgosdeorigen humano.
RIESGOSDE ORIGEN NATURAL IP ID IR
Inundaciones 0 0 0
Rotura de presas 0 0 0
Sequias 3 1 3
Seismos 3 7 21
Deslizamientos de tierras 2 5 10
Aludes 0 0
Vientos 1 1
Otros 1 1
Tabla73.- Riesgosdeorigen natural.
Fuente: Plan de Emergencia Municipal. 2002.
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5.8.10.- INTERACCIONES CON EL RESTO DE FACTORES.

En la siguiente tabla, se indica la interaccion de los Riesgos de con otros factores some-
tidos a estudio en el presente diagndstico.

Grado de Interaccion:

FACTOR DE ESTUDIO: Riesgos Geotécnicos.

FACTORES QUE INTERACCIONAN GRADO DE INTERACCION

Geologia

Geomorfologia
Suelos
Hidrologia subterrénea

inundacones N

Erosion

Vegetacion

FACTOR DE ESTUDIO: Erosion.

FACTORES QUE INTERACCIONAN GRADO DE INTERACCION

Clima

Geologia

Geomorfologia
Suelos
Hidrologia superficial

Fauna

Vegetacion

Ocupacion del suelo
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FACTOR DE ESTUDIO: Incendios.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Hidrologia superficial

Vegetacion

Ocupacion del suelo

Plan de Emergencia Municipal

FACTOR DE ESTUDIO: Riesgo de inundacion.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Geologia

Geomorfologia

Suelos

Hidrologia superficial y subterranea.

Vegetacion

Ocupacion del suelo

Planes de Emergencia

m

FACTOR DE ESTUDIO: Sequia.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Geologia

Geomorfologia

Suelos

Hidrologia superficial y subterranea.

Vegetacion

Ocupacion del suelo

N
N

Planes de Emergencia
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FACTOR DE ESTUDIO: Riesgo de I ncendios.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Demografia

Actividades econémicas

Residuos

Ciclo del Agua

Ordenacién del Territorio

Factores Organizativos Municipales

Plan de Emergencia Municipal

Entorno Urbano

N

FACTOR DE ESTUDIO: Riesgode Transporte por Carretera.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Movilidad y transporte

Actividades econdmicas

Residuos

Ciclo del Agua

Ordenacién del Territorio

Factores Organizativos Municipales

Plan de Emergencia Municipal

Entorno Urbano

FACTOR DE ESTUDIO: Riesgo de Explosion.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Movilidad y transporte

Actividades econdmicas

Incendios
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FACTOR DE ESTUDIO: Riesgo de Explosion.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Ciclo del Agua

Ordenacién del Territorio

Factores Organizativos Municipales

Plan de Emergencia Municipal

Entorno Urbano

FACTOR DE ESTUDIO: Riesgo de Concentr aciones Humanas.

FACTORES QUE INTERACCIONAN

GRADO DE INTERACCION

Clima

Demografia

Actividades econdmicas

Residuos

Zonas verdes / equipamientos

Ordenacién del Territorio

Factores Organizativos Municipales

Plan de Emergencia Municipal

Entorno Urbano

5.9.- CONCLUSIONESY CUADRO DAFO.

RIESGOS DE ORIGEN NATURAL.

@ Las caracteristicas geoldgicas de Carmona hace que se diferencien tres tipos de suelos,

dependiendo de laidoneidad de realizar construcciones en ellos.

@ Lasituacion de Andalucia respecto ala Placa Continental Africanay la Euroasidtica, la
hace propensa a sufrir movimientos sismicos, aunque en Carmona son menos frecuentes

y de menos intensidad.

@ Laerosion de los suelos de Carmona oscilan entre bajos y moderados, 1o que no supone
una gran pérdida de suelos en € término municipal, ya que las Unicas zonas donde se

alcanza una erosion mayor son las circundantes a municipio.
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@ El riesgo de sufrir un incendio en Carmona es muy bajo, 1o que se demuestra por la po-
ca cantidad de sucesos de este tipo ocurridos en los Ultimos afios.

@ Los pocos incendios acontecidos en el término municipal no han quemado mas de 5
hectéreas de terreno arbolado, matorral o pastizal.

@ El Plan Infoca contra los incendios tiene cobertura sobre todas las zonas forestales de
Andalucia, unade las cuales llega hasta parte de Carmona.

@ Las caracteristicas de Carmona hace casi imposible que suceda una inundacion, sobre
todo en el municipio, que se encuentra sobre una pequefia meseta.

RIESGOS DE ORIGEN ANTROPICO.

@ Los riesgos del transporte por carretera dependen sobre todo de la calidad de las mis-
mas, y si observamos las del municipio, podemos concluir que el riesgo es alto.

@ Los riesgos de explosiones se centran sobre todo en las gasolineras, ya que se concen-
tran productos altamente inflamables y explosivos.

@ El riesgo en las ocasiones en que se producen concentraciones humanas es minimo de-
bido alas caracteristicas de los lugares donde tienen lugar tales concentraciones.

@ El tipo de vertidos incontrolados que tiene Carmona hace que € riesgo de sufrir conta-
minacién de los acuiferos sea importante, sobre todo en aguellas zonas donde las rocas
son muy permesables.

@ Losriesgos asociados a las actividades donde se producen concentraciones humanas son
minimos, debido en su mayor parte a la configuracion que tienen los lugares donde se
producen. De todos maneras, hay un cuerpo de Proteccion Civil que vigila para que es-
tos eventos se lleven a cabo con la mayor normalidad posible.
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§ ALTOS RIESGOS DE ACCIDENTE EN EL TRANSPORTE POR CARRETERA, § ZONA POCO PROPENSA A SUFRIR TERREMOTOS.

EI’J) TANTO DE PERSONAS COMO DE MERCANCIAS. § LA EROSION DE LOS SUELOS ES BAJA-MODERADA. 8

<DE § MAL ESTADO DE MUCHAS CARRETERAS DEL MUNICIPIO. § POCOS INCENDIOS FORESTALES. 3

a) § GASOLINERAS DENTRO DEL MUNICIPIO QUE PUEDEN OCASIONAR § MINIMO DE HECTAREAS QUEMADAS EN LOS INCENDIOS SUFRIDOS. >

=~ EXPLOSIONES. —

— OSIONES § EL PLAN INFOCA CUBRE PARTE DEL MUNICIPIO. m
m

L § LOSVERTIDOS INCONTROLADOS QUE VAN DIRECTAMENTE A § GRANDES DIFICULTADES PARA QUE SUCEDAN INUNDACIONES. g

a ARROYOS SIN SER DEPURADOS. ) 7

§ ESTA ELABORADO EL PLAN DE EMERGENCIAS MUNICIPAL (P.E.M)
RIESGOS AMBIENTALES

(@)

0 § MEJORA DE LOS TRAMOS DE CARRETERA QUE SE ENCUENTRAN EN 8

< MAL ESTADO. Py

N § MUERTES PROVOCADAS POR ACCIDENTES EN LAS CARRETERAS,. ] =

< § AUMENTO DE LA CONTAMINACION DEL ACUIFERO DE CARMONA § APOYAR MEDIDAS PARA DISMINUIR LA EROSION EN LAS ZONAS DE cC

E U o co Clo CU, ODEC ONA. GRANDES PENDIENTES. Z

s § INCREMENTO EN LA DENSIDAD DE POBLACION. § CONSTRUCCION DE LA DEPURADORA. )U>

< § ACTUALIZACION PERIODICA DEL P.E.M. rUn

§ PUESTA EN MARCHA DE LA AGENDA 21 LOCAL. (02)

Debilidades: Enumeran aquellos aspectos en los que € sistema resulta deficiente para atender a objetivos de mejora. Fortalezas: Ponen de relieve as-
pectos en los que €l sistema resulta competitivo. Amenazas. Suponen una retrogpectiva de futuro basada en las tendencias observadas y en las previ-
siones observadas apartir de las debilidades. Oportunidades: Identifican aspectos de los que puede beneficiarse €l sistema.
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5.10.- RECOMENDACIONESY PROPUESTASPARA LA SOSTENIBILIDAD.

Riesgos de Origen Natur al.

@ Apoyar larealizacion de estudios sobre lanaturaleza y frecuencia de riesgos de catéstro-
fes naturales, sean éstas debidas a avenidas e inundaciones o inestabilidad ecologica

@ Fomentar la realizacion de los planes de prevencion de incendios forestales a nivel mu-
nicipal.

@ Incentivar la realizaciéon de estudios de riesgos geotécnicos y de erosion a nivel del te-
rritorio municipal.

@ Apoyar medidas para reducir estos riesgos: revegetar zonas para disminuir la erosion
(sobre todo aguellas en alta pendiente, cultivos marginales), evitar construcciones en
zonas de riesgo, etc.

@ Todos los cauces sometidos a procesos erosivos intensos se aconsejan sea objeto de ac-
tuaciones con técnicas y labores para mantener y recuperar el suelo fértil. Se intensifica-
ran la cooperacion y coordinacion entre todas las Administraciones implicadas a fin de
asegurar el logro de los objetivos trazados.

@ Elaboracion de Planes de Ordenacion del Territorio en los que seincluyan estudios en el
ambito municipal sobre riesgos ambientales.

Riesgos de Origen Antr épico.

@ Actuadlizar de forma periddica el Plan de Emergencias Municipales.

@ Creacion de un Manual de Prevencion de Riesgos a Nivel Municipal, y posterior divul-
gacion y aplicacion de las directrices contenidas en dicho manual.

@ Campahas de concienciacion ciudadana que fomenten buenos hébitos en la prevencion
de riesgos en el &mbito domeéstico y en los lugares de trabgjo.

@ Mejora de los tramos de carreteras en mal estado que recorren el municipio de Carmo-
na.

@ Construccion de ladepuradora para evitar continuar contaminando el acuifero.
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